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   تعاریف مورد نیاز

  به نام خداوند جان و خرد ... کز این برتر اندیشه بر نگذرد

  خاکیکاشت ای ویژه  گلخانه توت فرنگیبرنامه کودی 

 

هیدروپونیک  طراحی شده است. اگر قصد کاشت  ای  گلخانه   توت فرنگی  خاکیشت  ابرای ک کودی  این برنامه  
این برنامه برای شما مناسب نخواهد    دارید، را  آلی  غیر یا بسترهای   ای در بسترهای آلی وگلخانه   توت فرنگی 

)کوکوپیت و   آلیبسترهای   درهیدروپونیک  ویژه کاشت ای گلخانه  توت فرنگیهای کودی از برنامه و باید بود 
  استفاده کنید. وول و ...(یا معدنی )پرلیت و راک آلی  غیر بسترهای و یا  پیت و ...(

ا   که هستند  غلیظ  غذایی  های محلول، استوک هایمحلول :Stock استوک   این . شوندمی ساخته سیستم نیاز از ترغلیظ برابر چندین  معمول
 .شوندمی استفاده سپس  و شده رقیق نیاز مورد  نسبت به ، کودی توصیه اساس  بر هامحلول

  مقدار  از  تخمینی  و  دهدمی  نشان  را  آب  در   موجود  هادی  املاح  میزان،  آبEC یا    الکتریکی   هدایت  :Electrical conductivity (EC)  سیای 
 .کنید   تنظیم  کودی  برنامه   با   مطابق  را  آن  و  کرده  استفاده   متر  EC  از  باید،  آبیاری  محلول  در  کود  غلظت   تنظیم   برای.  کندمی  ارائه  آن  مغذی   مواد

  و   استوک  تهیه  در.  گذاردمی  تأثیر  مواد  کردن  حل  توانایی  بر  و  است  مایع  قلیاییت  یا  اسیدیته  دهندهنشان(  pH)   هاشپ  :pH  هاشپ
 .شودمی  استفاده متر pH از کار این برای و شود تنظیم کودی برنامه  طبق باید pH،  غذایی هایمحلول

  محلول   مساوی  نسبت   به  B  و  A  استوک  از  منظور  این  برای.  گویند  Fertigation  را  آبیاری  آب  با   همراه  دهیکود  :Fertigation  کودآبیاری
  گیاهان  به  آبیاری  سیستم  طریق  از  و   شودمی  تنظیم  کودی  برنامه  مطابق،  آن  pH  و  EC  سپس  شودمی  اضافه   آب  مخزن  به  و  برداشته   غذایی

   .کرد  خواهیم  استفاده  واژه   همین  از  هم  ما  که   نموده   پیشنهاد  را  کودآبیاری  واژه   فارسی  ادب  و  علوم   فرهنگستان  Fertigation  واژه  برای  .رسدمی
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   کودها و مخزن تهیه

؛  باشید  داشته  اختیار  در  لیتر  1000  کدام  هر  گنجایش  با (Tank A , Tank B) ب  و  الف  مخزن  دو  باید  شما  کودی  برنامه  این  از  استفاده  برای •
ا  زیرا   استوک  لیتر  1000  دستورالعمل  این در. شوندمی  محاسبه شده   غلیظ  برابر 100  استوک لیتر  1000 مبنای   بر کودی های برنامه معمول

A و B است.  کافی آبیاری آب مترمکعب 100 یا لیتر هزار 100 برای  

  اگر  مثال  طور  به   کنید  کم  را  کودها  تمام  نسبت  همان  به  توانیدمی  است  کوچک  شما  هایمخزن  یا  و  است  کم  شما  مصرف  میزان  اگر •
  استفاده   تریبزرگ  مخزن   از  اگر  عکس  بر   یا  و  شود می  نصف   2  جدول  در   شده   ذکر   کودهای  مقادیر  تمام   است  لیتر  500  شما  مخزن

 دهید.   افزایش خود  مخزن حجم افزایش  تناسببه را کودها تمام  میزان توانیدمی کنیدمی

  دقت .  نمایید  تهیه  شده  ذکر  که  مقادیر  به  2  جدول  مطابق  و  شده  بیان  که  عناصری  درصد  و  شیمیایی  فرمول  با  1  جدول  مطابق  را  کودها •
  فاقد   انتخابی  کودهای   و  شود  رعایت  درستیبه  است  شده  ذکر  1  جدول  در  که  غذایی  عناصر  از  یک  هر  درصد  و  مقدار  که  باشید  داشته

ا .  باشد  دیگری  اضافه  عنصر  یا  و  ناخالصی   بوی  و  رنگ  در   تغییری  که درصورتی  هرچند  دارندمی  نگه  ماه  دو  تا   یک  را  استوک  محلول   معمول
  کنید   ریزیبرنامه  طوری  کنید  سعی  ولی؛  است  نگهداری  قابل  نیز   بیشتر  یا  و  ماه  شش  تا  نشود  دیده  غیرعادی  رسوب  و  نشود  ایجاد  آن
 .  بسازید جدید استوک دوباره و  برسد پایان به شما استوک ماه   دو تا  یک  هر که

  این   با .  شودمی  استفاده،  است  شده رقیق  اسید   حاوی  که (  Tank C)  ج  مخزن   عنوان  تحت  سومی  مخزن  pH  تنظیم  در برخی موارد برای •
ا   را  نیاز  مورد  اسید  مقدار  توانیدمی  شما  و  نبوده  ضروری  مخزن  این  وجود،  حال  برای   گاهی.  کنید   اضافه(  Tank B)  ب  مخزن  به  مستقیما
  حد  تا   و  دقت  افزایش،  کار  راحتی  اقدامات  این   انجام   از  هدف ،  موارد  این   همه   در .  شودمی  گرفته  نظر   در  جداگانه  مخزن   یک   کود  نوع   هر

   .است انسانی خطاهای کاهش و سیستم کارایی ارتقای منظوربه فرآیندهاماشینی کردن  ممکن
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   هانکات مهم در ساخت استوک

ا .  شودنمی  اضافه   بار  دو   یا  و   حذف   کود  یک  که  باشید  مطمئن  تا  کنید  کار  شده سازماندهی  روشی  به (1   و   کنید  استفاده   لیستچک  از  مثلا
 . بپردازد B استوک ساخت  به سپس و  نمایید کامل را A استوک ساخت  ابتدا ندهید انجام را استوک دو  هر  ساخت  زمانهم طور به

 فرآیند  این  در  کردن  عجله  از.  شود  داده  کامل  شدن  حل  برای  کافی  زمان  کودها  به  باید،  مداوم  زدنهم  بر  علاوه،  کودها  کردن  حل  برای (2
   .کنید خودداری

  در  سولفاته  و  فسفاته   کودهای  و A مخزن   در  کلسیمی  کودهای . )باشند  جدا  سولفاته  و  فسفاته   کودهای  از  باید  کلسیمی  کودهای   تمام (3
   (. B نمخز 

  به   البته )  .گیرند  قرار B و A مخزن  دو  هر   در   توانند می(  نیتریک  اسید   و  آمونیوم   نیترات،  منیزیم  نیترات،  پتاسیم  نیترات)  کودها   از  برخی (4
 (.  شود  عمل   2  جدول مطابق باید، مناسب توزیع دلیل

 . گیرندمی قرار B مخزن  در سولفاته هاینمک عنوانبه شدن اضافه صورت در  هاریزمغذی (5

  در  هاکلات  که  شودمی  داده   ترجیح  شود  استفاده  اسید  توجهی  قابل  مقادیر  اگر  حالبااین،  داد  قرار  مخزن  دو  هر   در   توانمی  را  هاکلات (6
.  شودمی  شکسته  کلات  ساختار،  3.5  از  ترپایین pH در  و  هستند  حساس  مخازن  در  پایین pH سطوح  به  هاکلات  زیرا؛  گیرند  قرار A مخزن

  از   کمتر  باید   (B)  ب  و  (A) الف  مخزن  دو هر در موجود   هایمحلول pH ت.اس   صادق HBED و EDDHA هایکلات برای  ویژهبه  موضوع   این
ا  کودها همه تا باشد 5   د. نشو کمتر 3.5 از pH باید A مخزن برای اما؛ شود حل کاملا

 ترازوی   از  میکرو  کودهای  توزین  برای. )است  مهم  بسیار،  شیمیایی  کودهاي  مقدار  دقیق  و  صحیح  توزین،  غذایی  محلول  ساخت  زمان  در (7
  . (شود استفاده بال دقت  با گرمی

  مهم   بسیار  Tank A  الف  مخزن  برای  خصوصبه  امر  این  باشد  نداشته  برخورد  هااستوک  با  نور  که  شود  استفاده  مخازنی  از  شود  سعی (8
 .شود  شکسته تواندمی حدودی تا نور مقابل در  هاکلات ساختار زیرا؛ است

  بسیار   شما  استفاده   مورد  آب  اینکه  مگر ،  کنید  استفاده  (RO  معکوس   اسمز)  شدهتصفیه  آب  از  همیشه،  استوک  هایمحلول  تهیه  برای (9
 . باشد (mS/cm) مترزیمنس بر سانتیمیلی 0.2 از کمتر آن EC و بوده نرم
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 ( Aساخت استوک الف ) 

 .  کندمی کمتر را شما خطای کار این Tank A یا  الف مخزن بنویسید بزرگ مخزن  روی بر (1

  Aک  استو  ساخت  برای  و  تهیه  شده  مشخص   میزان  به  را  ،اندشده  ذکر Tank A یا  الف  مخزن  عنوان  با  2  جدول  در  که  کودهایی   تنها (2
 (.  شود  پرهیز جدا B و A تانک کودهای اختلاط از ) دناستفاده شو

  .کنید آب )نصف حجم مورد نظر(نصف   میزان به را مخزن (3

  هر   برای  است  ممکن  کار  این. )کنید  مخزن  وارد  را  آن  محلول  سپس   و  نموده  حل  لیتری  20  ظرف  در  جدا  صورتبه  را  کودها  از  یک  هر (4
  انتقال   و  کودها  تمام  انحلال   از  قبل  شما  مخزن  باشید  مراقب  فقط  شودنمی  حل  یکباره  طور   به  کود  تمام  چون؛  شود  تکرار  نوبت  چند  کود
... و  هاپمپ،  دستی   هایهمزن،  برقی  هایهمزن  از  کار  این  برای  شوند  زده  هم  خوبیبه  کودها  شود  سعی  پس  نشود  پر  مخزن  به  آن
  . (کنید استفاده توانیدمی

 .  نمایید مخزن وارد و حل را ماکرو کودهای (5

 .  باشد 3.5 بالی و 5  زیر که کنید  کنترل را مخزن  pHهاش پ (6

   . کنید مخزن وارد و حل را( هاکلات سایر و آهن کلات) میکرو کودهای (7

  د. برسانی( لیتر 1000) نهایی  حجم به آب با را مخزن کودها تمام انتقال و انحلال از پس (8

  . شود زده  هم خوب نهایی محلول مدتی  برای شود  سعی  کفکش یا و آبیاری پمپ مانند  هاپمپ یا و برقی هایهمزن با (9

  کمک   کود  رسوب  از  جلوگیری  به  کار  این)  شود   حفظ   3.5  بالی  و  5  زیر  استوک pH شود  سعی  و  کنید   کنترل  را  استوک pH هاشپ (10
 .  (کندمی
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 (B)  بساخت استوک 

 کند.  می کمتر  را شما خطای کار این Tank B یا  ب مخزن بنویسید بزرگ مخزن  روی بر (1

 B استوک  ساخت  برای  و  تهیه   شده   مشخص   میزان  به  را  ،اند شده  ذکر Tank B یا  ب   مخزن  عنوان   با   2  جدول  در  که  کودهایی  تنها (2
 شود(.    پرهیز جدا B و A تانک کودهای )از اختلاط استفاده شوند

 کنید.   آب )نصف حجم مورد نظر(  نصف  میزان به را مخزن (3

  هر   برای  است  ممکن  کار  این. )کنید  مخزن  وارد  را  آن  محلول  سپس   و  نموده  حل  لیتری  20  ظرف  در  جدا  صورتبه  را  کودها  از  یک  هر (4
  انتقال   و  کودها  تمام  انحلال   از  قبل  شما  مخزن  باشید  مراقب  فقط  شودنمی  حل  یکباره  طور   به  کود  تمام  چون؛  شود  تکرار  نوبت  چند  کود
... و  هاپمپ،  دستی   هایهمزن،  برقی  هایهمزن  از  کار  این  برای  شوند  زده  هم  خوبیبه  کودها  شود  سعی  پس  نشود  پر  مخزن  به  آن
 . (کنید استفاده توانیدمی

  نمایید.  مخزن وارد و حل را ماکرو کودهای (5

 باشد.  5  زیر که کنید  کنترل را مخزن pH هاشپ (6

 کنید.   مخزن وارد و حل را( بوراکس، سدیم  مولیبدات، منگنز سولفات، مس سولفات، روی سولفات )  میکرو کودهای (7

 برسانید.  ( لیتر 1000) نهایی  حجم به آب با را مخزن کودها تمام انتقال و انحلال از پس (8

 شود.   زده  هم خوب نهایی محلول مدتی  برای شود  سعی  کفکش یا و آبیاری پمپ مانند  هاپمپ یا و برقی هایهمزن با (9

 .  (کندمی کمک کود رسوب از جلوگیری به کار این). شود  حفظ 5 زیر استوک pH شود سعی  و کنید کنترل را استوک pH هاشپ (10
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 لیست کودها و درصد عناصر موجود در آن ها برای ساخت محلول غذایی   - 1 جدول 
زن

مخ
 

ف 
ال

 
(
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nk

 A
 )

 
الفمخزن   – Tank A 

 درصد عناصر مغذی فرمول شیمیایی  نام کود 
 Calcium Nitrate (AG grade) 5[Ca(NO3)2.2H2O].NH4NO3 15.5 N; 19 Ca دار( )آمونیوم  نیترات کلسیم

 Potassium nitrate KNO3 13.8 N; 38.6 K نیترات پتاسیم

 Iron chelates Fe-DTPA or Fe-EDDHA or Fe-HBED 6 Fe کللات آهن 

زن
مخ

 
 ب 

(
Ta

nk
 B

 )
 

 Tank B – مخزن ب
شیمیایی فرمول  نام کود   درصد عناصر مغذی 

 Potassium nitrate KNO3 13.8 N; 38.6 K نیترات پتاسیم

 Monopotassium phosphate KH2PO4 22.7 P; 28.7 K مونوپتاسیم فسفات 

 Magnesium sulphate (heptahydrate) MgSO4.7H2O 9.8 Mg; 13 S )هفت آبه(  سولفات منیزیم

 Monoammonium phosphate (MAP) NH4H2PO4 12.1 N; 26.9 P مونوآمونیوم فسفات 

 Manganese (II) sulfate (monohydrate) MnSO4.H2O 32.5 Mn )تک آبه(  سولفات منگنز

 Zinc sulfate (heptahydrate) ZnSO4.7H2O 22.7 Zn )هفت آبه(  سولفات روی 

 Copper Sulfate (pentahydrate) CuSO4.5H2O 25.5 Cu )پنج آبه(  سولفات مس 

 Sodium Borate (Decahydrate) (borax) Na2B4O7.10H2O 11.3 B )ده آبه(  بوراکس

 Sodium Molybdate (Dihydrate) Na2MoO4.2H2O 39.6 Mo )دو آبه(  مولیبدات سدیم
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 Bلیتر استوک    1000و     Aلیتر استوک    1000ت  میزان کود مورد نیاز برای ساخ   - 2 جدول 

 واحد ↓ میزان کود مورد نیاز  ↓  نام کود   ↓ مخزن 

زن
مخ

 
ف 

ال
 

(
Ta

nk
 A

 ) 

 ( Kgکیلوگرم ) 000 دار( )آمونیوم  نیترات کلسیم
 ( Kgکیلوگرم ) 000 نیترات پتاسیم

 (gگرم ) 000 ٪  6 کللات آهن 

زن
مخ

 
 ب 

(
Ta

nk
 B

 )
 

 ( Kgکیلوگرم ) 000 نیترات پتاسیم
 (gگرم ) 000 مونوپتاسیم فسفات 

 ( Kgکیلوگرم ) 000 سولفات منیزیم
 ( Kgکیلوگرم ) 000 مونوآمونیوم فسفات 

 (gگرم ) 000 ٪  32.5 سولفات منگنز
 (gگرم ) 000 ٪  22.7 سولفات روی 
 (gگرم ) 000 ٪  25.5 سولفات مس 

 (gگرم ) 000 ٪  11.3  بوراکس
 (gگرم ) 000 ٪  39.6 مولیبدات سدیم

EC سی کودآبیاری ایFertigation 000 mS/cm +/- 10% 
pH هاش کودآبیاری پFertigation 000  
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 خاکی   کاشت   ویژه   ای گلخانه   توت فرنگی   کودی   برنامه 
 

 9 از  8 حه صف         . نمائید   معرفی   خود   دوستان   به   را   ما   سایت   لطفا   ، بود   مفید   شما   برای   برنامه   این   اگر   و   کنید   خودداری   کودی   برنامه   این   انتشار   و   پخش   از 
 

 

 (  ppm)واحد    Fertigationغلظت نهایی عناصر در محلول کودآبیاری    - 3 جدول 

 واحد کودآبیاری  محلول  در عناصر نهایی  غلظت عنصر
N (NO3-) 000 ppm 
N (NH4+) 000 ppm 

P 000 ppm 
K 000 ppm 

Mg 000 ppm 
Ca 000 ppm 
S 000 ppm 
Fe 000 ppm 
Mn 000 ppm 
Zn 000 ppm 
B 000 ppm 

Cu 000 ppm 
Si 000 ppm 

Mo 000 ppm 
Na 000 ppm 
Cl 000 ppm 
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 خاکی   کاشت   ویژه   ای گلخانه   توت فرنگی   کودی   برنامه 
 

 9 از  9 حه صف         . نمائید   معرفی   خود   دوستان   به   را   ما   سایت   لطفا   ، بود   مفید   شما   برای   برنامه   این   اگر   و   کنید   خودداری   کودی   برنامه   این   انتشار   و   پخش   از 
 

 

   آن میزان هی و تنظیمدنحوه کود

  برداشت   B  استوک  و   A  استوک   دو  هر  از  مساوی  میزان  به  باید   شما .  است  شده   تنظیم  EC=0  با(  Rain Water)  باران  آب  اساس  بر  برنامه   این
  B  و  A  هایاستوک  از  یک  هر  از،  شود  داده  گیاهان   به  است  قرار  که  آبی  حجم  از  درصد  1  حدود.  کنید  اضافه  خود  آبیاری  آب  منبع  به  و  کرده
 اول  بار  برای  است بهتر،  حال  این  با.  (کنید  استفاده   را  B  از  لیترمیلی  10 و  A  استوک  از  لیترمیلی  10،  نهایی  محلول  از  لیتر  هر  در)   است  نیاز  مورد
 آب  pH و  EC، شدن آن  یکنواخت و  زدن  هم  از پس . کنید اضافه  آبیاری آب منبع به  تدریج  به  و کرده  برداشت ها استوک از کمتری مقدار ابتدا

   .کنید تنظیم 2  جدول طبق را( کودآبیاری) آبیاری

o موردنظر  مقدار  به  را  حجم  و  کرده  اضافه  را  غلیظ  استوک  سپس،  کنید  پر  با آب  را  مخزن  از  نیمی  ابتدا،  نهایی  غذایی  محلول  تهیه  برای 
 .  بزنید هم خوبیبه را محلول  و کرده اضافه فاصله  دقیقه  چند با را B و  A هایمحلول. برسانید

o هایمحلول هرگز A  و B شود عناصر  برخی رسوبترکیب و  باعث  است ممکن زیرا، نکنید  ترکیب  غلیظ صورتبه را  . 

 گیریاندازه و سنجش ابزارهای

  های دستگاه  تهیه،  بنابراین؛  شودمی  انجام  متر  pH  و  متر  EC  توسط  هیدروپونیک  تغذیه  در  هاکنترل  و  تنظیمات  ترینمهم  و  ترینسریع
ا   که  است  ضروری،  همچنین.  گیرد  قرار  اولویت   در   باید  باکیفیت    و   کرده   مطالعه  را  هادستگاه  نگهداری  های دستورالعمل  و  راهنما  دفترچه  حتما

،  ریشه  ناحیه  در  پارامترها   این   بر  نظارت.  نمایید  استفاده   هادستگاه  تست  و  کردن   کالیبره  برای  استاندارد  کالیبراسیون  بافرهای   از  ایدوره  طوربه
   .شودمی  توصیه  روزانه صورتبه آبیاری  آب و زهکشی آب
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